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@ Optlsche Fasem mit Farbmarkierungen sowie Verfahren zur farblichen Kennzeichnung der optisehen Fasern 



) Optische Fasem mit Farismarkierungen, bei denen auf 
einar durchgehenden Grundfarbung mehrere nebenainan- 
dartiegende Ringmariderungen in konstantar Abstandspario* 
dizitdtaufgebrachtslnd. Verfahren zur farblichen Kanozelch- 
nung optischar Fasern. mittels Osziitiereinrichtung. bel dam 
uber einen Oazillierkopf mat ainem Dusandurchmassar von 
170-220 (im Farba auf der Basis synthetischer Harze mit 
organischan Pigmentfarbstoffan und organischan Losungs- 
mittain mit ainem reduzierten Featkorpergehalt kleiner als 
4<M> sowie erhohtar Farbstarke mit einam Systemdruck von 
03-1 «2 bar auf eine bareits mit einar Grundfarbung varsaha- 
nan optisehen Fasar in einem Arbaitsgang und ainar dafi- 
ntarten Stallung der Faser zur OszilUerbewagung Markia- 
rungsringa mit einar Breita von 13-2«5 mm und einar 
Sehichtdlcka von 2-5 yum aufgabracht und anschlieBand dia 
optisehen Fasam ainar Trockantamparatur von 160-200" C 
ausgasatzt warden. 
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Die Erfindung betrifft optische Fasern mit Farbmar- 
kierungen, bei denen auf einem Schutziiberzug eine 
Farbkombination aufgebracht ist sowie ein Verfahren 
zur farl?lichen Kennzeichnung der optischen Fasem auf 
der Basis Gnuidfarbung und Ringmarkiening. 

Optische Fasem oder auch Lichtwellenleiter werden 
je nach Verwendimgszweck zu einem Kabel zusammen- 
gefflhrL Bei emer Vielzahl von optischen Fasern in ei- 
nem Kabei besteht die Notwendigkeit der Identifizie- 
rung der Fasem, um bei der Montage die richtige Zu- 
ordnung der Fasem voraehraen zu kdnnen. 

In der DE 32 39 430 Al wird das Einfarben von Ucht- 
weUenleiter-Fasera beschrieben, die durch eine Farbe- 
kamnier hindurchgefuhrt werden. Dabei erhalten die 
Lichtwellenleiter-Fasera auf der gesamten Oberfl&he 
erne gleichmaBige GrundfSrbung. Die Unterscheidungs- 
mdghchkeit ist hierbei, bedingt durch die Farbpalette, 
begrenzt Um die Identifizlerungsmoglichkeit der Fa- 
sera zu erhdhen, ist es bekannt, zusatzHche Ringmarkie- 
' ^t!^^^^ Gmndfarbung aufzubringen 

(DE 23 20 709 Al). Bei dieser Einfarbemethode wird in 
gleichmaBigen Abstanden zumeist ein schwarzer Farb- 
rmg auf die eingefarbte Ader aufgespritzt. 

Aus der DE 34 07 520 Al ist bekannt, den Lichtwel- 
lenleiter von einer Ablaufspule abzuziehen und gleich- 
maBig mit einer Farbschicht zu bedecken. AnschlieBend 
wird der eingefarbte UchtweDenleiter mit in axialer 
Richtung begrenzte ringforaiige Markierungen aus ei- 
ner gegenuber der Grundfarbung deutUch unterschied- 
hchen Farbe versehen. Diese Ringmarkierungen wer- 
den durch Farbstrahlen erzeugt, die aus schwingenden 
DQsen austreten, wobei die Schwingrichtung der Dusen 
senkrojht zur Durchlaufrichtung des UchtweUenleiters 
liegt Der so markierte Lichtwellenleiter durchlauft an- 
schlieBend eine Trockenstrecke. Dieses "on-line^-Ver- 
fahren erzeugt jedoch keine saubere Ringstniktur, da 
die Grundfarbe nicht ausgehartet ist Die undefinierte 
Rmgdicke fiihrt zu Mikrokrummungen und damit zu 
emer qualiutiven Verschlecfaterung der Obertragungs- 
eigenschaft des UchtweUenleiters durch Dampfunsser- 
hohung. * 

Desweiteren ist ein Verfahren zum Signieren von 
Lichtwellenleitem durch Aufspruhen von Farbringen 
unter Verwendung einer FarbsprOheinrichtung be- 
kannt, welche einen Farbspruhstrahl aus einer Folge 
von separaten Farbtrppfchen ausstoBt und dieser eiek- 
trostatisch abgeienkt wird (DE36 37 159 AlX Hierbei 
kann die TropfchengroBe nicht gleich groB gehalten 
werden, so daB die Ringgrofie und Ringdicke sich Sndert 
und somit eine ZusatzdSmpfung der UchtweUenleiter 
verursacht , 

Um den Dampfungsanstieg bei der optischen Faser 
durch zusatziiche Ringkennzeichnung eingefarbter Fa- 
sern 2u vermeiden, beschreibt die DE 34 27 835 Al ein 
Verfahren, bei dem nach dem Trocknen der durchge- 
henden Grundfarbung die Farbe der Ringmarkierung in 
einem 5— 12 mal starker verdQnnten Zustand aufgetra- 
gen wird als die durchgehende Einflrbung. Durch die 
Verdunnung wird die Farbstarke reduziert. wodurch die 
Erkennbarkeit der Ringe herabgesetzt wird. AuBerdem 
arbeitet die Duse der Oszilliereinrichtung ohne Druck, 
so daB ein undefinierter FarbausstoB die Folge ist 

Alien bekannten Farbsignierungen haftet der Nach- 
teil der begrenzten Identifizierung an, da die Grundfar- 
bung und die IdentifizierungserhOhung nur durch einen 
zusatzlidien in glek:hem Abstand aufgebrachten Mar- 



' Iderungsring jnittels einer OsziUiereinrichtung mdglich 
ist und daruber hinaus Dampfungsnachteile bzw Er- 
kennbarkeitsprobleme entstehen. 
Aufgabe der Erfindung ist es, die Identifmerung 
5 durch Farbmarkienmgen fur optische Fasem wesent- 
hch zu erweitera und ein Verfahren hierzu zu entwik- 
keln, bei dem mit herkommUchen Mitteln Ringmarkie- 
rungen mit extrem dunner Schichtdicke aber guter Er- 
kennbarkeit aufgetragen werden. 
10 ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB nach dem Identifizierungs-Prinzip, Gmndfarbung 
Ringmarkierung, auf die optischen Fasem. die eine 
durchgehende Grundfarbung erhalten haben, mehrere 
nebeneinander liegende Ringmarkierungen in konstan- 
15 ter Periodizitat aufgebracht sind. In Ausfuhmng der Er- 
rmdmig 1st die gleichf arbene Ringmarkiemng paarweise 
aqmdistant angeordnet. Dadurch erhalt man zusatziiche 
Identifizierungsraoglichkeiten. Nach dem Erfmdungsge- 
danken kdnnen optische Fasem mit Grundfarbung, Fa- 
20 sern nut einfacher Ringmarkiemng, also emem Farbring 
und Fasem mit paarweiser Ringmarkierung zusammen- 
gefaBt werden, so daB der Erkennbarkeit der immer 
^Ber werdenden Vielzahl von Fasem in einem Kabel 
Rechnung getragen wird. Das erfindungsgemaBe Ver- 
25 fahren zur Kennzeichnung optischer Fasem unter Nut- 
zung emer bekannten OsziUiereinnchtung mit einer Os- 
zillierbewegung senkrecht zum Durchlauf der Faser 
zeichnet sich dadurch aus, daB fiber einen OsziDierkopf 
mit emem Dusendurchmesser von 170— 220jmi Farbe 
30 auf der Basis synthetischer Harze mit organischen Pig- 
mentfarbstoffen und organischen Losungsmittehi mit 
einem reduzierten Festkdrpergehalt kleiner -als 4% so- 
wie erhohter Farbstarke mit einem Systenidmck von 
^'^^ \^ *>ar auf eirfe bereits mit einer Grundfarbung 
35 versehenen optischen Faser in einem Arbeitsgang und 
emer defmierten SteDung der Faser zur OsziUierbewe- 
gung Markierungsringe mit einer Breite von 
^'5— i5 mm und einer Schichtdicke von 2— S'ftm aufge- 
bracht werden und anschlieBend die optisfcSe Faser ei- 
40 ner Trockentemperatur von 160— 200*C auseesetzt 
wird. ^ 

Liegt die optische Faser bei ihrem Durchlauf im NuU- 
durchgang der Oszilfierbewegung. so wird eine einfache 
Rmgmarkierung also mit emem Ring aquidistant er- 
45 zeugt 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung lauft 
die optische Faser versetzt zum NuUdurchgang der Os- 
zilherbewegung. Dabei werden paarweise aquidistante 
Rmgmarkierangen erhalten. Entsprechend der Verset- 
50 zxing der Faser zur OsziUierbewegung wird sowohl der 
AbstMd der benachbarten Markiemngsringe als auch 
der Abstand der Ringpaare zueinander gesteuert 

Die Erfindung erweitert die Signierinfonnationen oh- 
ne zusatdiche Einrichtungen erhebUch. Durch erne 
55 Kombmation von Farbzusammensetzung, Dusendurch- 
messer des Oszillierkopfes und Systemdruck werden 
Mikrokriunmungen bei der Ringsignierung weitgehend 
venmeden. 

Die Erfindung son an einem AusfOhrungsbeispiel na- 
60 her beschrieben werden. 

In der zugehdrigen Zeichnung zeigen: 
Fig, 1 einfache Ringsignierung 
Fig, 2 paarweise aquidistante Ringsignierung 
Fig. 3 Stellung der Faser im NuUdurchgang 
65 Fig. 4 Stellung der Faser versetzt zum NuUdurch- 
gang. 

Einmodcnf asem erhalten in einem separaten Arbeits- 
gang auf dem ScfautzQberzug eine Grund&bung. An- 
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• r ter Gmndfarbung einer Oszilliereinrichtung 1 zuge- Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen • " 

fiihrt, deren Oszillierkopf 2 sich senkrecht zur Durch- ' ~ [ 

fuhrung der Faser 3 bewegt Ober einen Oszillierkopf 2 

mit einem DQsendurchmesser von 210 um wird 5 ^ 

schwarze Farbe mit einem reduzierten Festkorperge- 

halt mit kleiner PigmentgroBe und erhohter Farbstarke 

und einem Druck von 1,0 bar auf die Einmodenfaser 

aufgebracht. Dabei entstehen Markierungsringe von 

2 mm Breite und einer Schichtdicke des Farbauftrages 10 

von ca. 2 jim. AnschiieBend werden die aufgespritzten 

Ringe bei einer Trockentemperatur von 180**C ausge- 

hartet Der Abstand der Ringabstlnde betragt 50 mm. 

Die Durchlaufgeschwindigkeit der Einmodenfaser ist 

180in/min. 15 

Bei der Hersteilung eines einzelnen Farbringes nach 
Fig. 1 durchlauft die Faser 3 den Nulldurchgang der 
Oszillierbewegimg des Oszillierkopfes 2 (Fig. 3). Eine 
paarweise aquidistante Ringmarkienmg nach Fig. 2 ent- 
steht durch eine versetzte Anordnung der Faser 3 zum 20 
Nulldurchgang der Oszillierbewegung (Fig. 4). Durch 
die Erweiterung der Markierungsmdglichkeit kann eine 
Identifizierung nach Fasem mit Grundfarbung, nach Fa- 
sem mit einfacher Ringmarkierung sowie nach Fasem 

mitpaarweiserRingmarkierungerfolgen. 25 * . 

Patentanspruche 

1. Optische Fasem mit Farbmarkierungen. bei de- 
nen auf einem Schutztiberzug eine Farbkombina- 30 
tion auf der Basis Gmndfarbung und Ringmarkie- 

^ rung aufgebracht ist, dadorch gekennzeicimet. 

daB auf einer durchgehenden Gmnd&*bung meh^ 
Q rere nebeneinander liegende Ringmarkierungen in 
Q konstanterAbstandsperiodizitat aufgebracht sind. 35 

2. Optische Fasem nach Anspruch 1, dadurch ge^ 
UJ kennzeiciinet, daB die gleichfarbenen Ringmarkie- 
^ rungen paarweise aquidistant angeordnet sind. 

3^ 3. Optische Fasem nach Anspmch 1 und 2, dadurch 

gekennzeichnet, dafi Fasem mit Gmndfarbung, Fa- 40 
^ sem mit einfacher Ringmarkierung und Fasem mit 

^ paarweiser Ringmarkienmg zusammengef aBt sind. 

^ 4. Verfahren zur farblichen Kennzeichnui^ opti-' 

^ scher Fasem nach den Anspriichen 1—3 miitels 

Oszilliereinrichtung und einer Oszillierbewegung 45 
O senkrecht zum Durchiauf der Faser, dadurch ge- \ 

U kennzeichnet, daB uber einen Oszillierkopf (2) mit 

□ einem Dusendurchmesser von 170—220 ^im-Earhe^ 

auf der Basis synthetischer Harze mit organischen 
Pigmentfarbstoffen und organischen Losungsmit- 50 
teln mit einem reduzierten Festkorpergehalt klei- 
ner als 4% sowie erhOhter Farbstarke mit einem 
Systemdruck von 0,5— 1^ bar auf eine bereits mit 
einer Gnmdfarbung versehenen optischen Faser 
(3) in einem Arbeitsgang und einer definiertenStel- 55 
lung der Faser zur Oszillierbewegimg Markie- 
rungsringe mit einer Breite von 1^—2^ mm und 
einer Schichtdicke von 2— 5 jiin aufgebracht und 
anschliefiend die optischen Fasem einer Trocken- 
temperatur von 160— 200* Causgesetzt werden. 60 
- 5. Verfahren nach Anspmch A, dadurch gekenn- 
zeichnet« daB die optische Faser (3) im NuUdurcfa- 
gang der Oszillierbewegimg lauft 
6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische Faser (3) versetzt zum 65 
Nulldurchgang der Oszillierbewegung lauft 
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